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RESUMEN

La innovacidn tecnoldgica se basé en la utilizacion de nuevas variedades de semillas de maiz, tales como IDIAP-PROA-04,
IDIAP-MQ-09, IDIAP-MQ-18 por los agricultores en Vallerriquito, provincia de Los Santos. El estudio consistié en aplicar un
indice de aceptabilidad de la innovacidn tecnoldgica para identificar y medir el proceso de aceptacion de las practicas
tecnoldgicas, y la experiencia de los productores en la validacion de esta tecnologia y como esta puede contrtibuir
enormemente a la seguridad alimnetaria y nutricional de las familias a nivel nacional. La informacién recolectada fue

tabulada, analizada e interpretada como resultado de la investigacion.
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ABSTRACT

The technological innovation was based on the use of new corn seed varieties such as IDIAP-PROA-04, IDIAP-MQ-09, IDIAP-
MQ-18 by farmers in Vallerriquito, Los Santos province. The study consisted of applying an index of acceptability of
technological innovation to identify and measure the process of acceptance of technological practices, and the experience
of producers in the validation of this technology and how it can greatly contribute to the food and nutritional security of

families at the national level. The information collected was tabulated, analyzed and interpreted as a result of the research.

Keyword: biofortification, family farming, nutritional alternative, production system, seed.
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Introduccion

El problema de investigacidon se centra en la aceptacion tecnoldgica de nuevas variedades de maiz
entre los agricultores de la comunidad de Vallerriquito, en la Provincia de Los Santos. Este estudio
busca evaluar cdmo los agricultores perciben y adoptan las variedades IDIAP-PROA-04, IDIAP-MQ-

09 e IDIAP-MQ-18, que representan innovaciones tecnoldgicas en el cultivo del maiz.

La biotecnologia es una herramienta utilizada para obtener, crear o modificar un organismo vivo
y/o diferentes tipos de sustancias con el objetivo de adaptar las caracteristicas mas importantes
de estos productos para el beneficio de los productores, en el caso de la agricultura (Gémez et al;
2022).

En la actualidad, muchos productos alimenticios han sido modificados para lograr que sean mas
resistentes a las plagas y al clima, con el propdsito que aporten mejores rendimientos de cosecha,
vitaminas, aminoacidos, entre otros compuestos que sean de gran beneficio para los humanos y

gue logren brindar las necesidades deseadas segun su utilidad (MEF 2005).

En Panama, el IDIAP presentd en el afio 2018 un producto biofortificado con vitamina A, conocido
como IDIAP PROA-04, en la comunidad de Valleriquito, provincia de Los Santos. El maiz presenté
caracteristicas con mayor cantidad de betacarotenos, sustancia que es asimilada por el cuerpo
humano para la produccién de Vitamina A. (HARVESTPLUS, 2018).

Pachdén (2017) en su estudio realizado a los cultivos biofortificados establece que la siembra de
semillas biofortificadas han causado un gran impacto a nivel internacional en el valor nutricional
agregado, ya que aportan mayor calidad nutricional versus los alimentos cosechados con semillas

modificadas genéticamente.

En el ano 2022, el IDIAP logra que los productores de nuestro pais cuenten con una nueva variedad
de maiz denominada IDIAP-MQ-18, considerada como una de las variedades de maiz con alta
calidad proteica y un alto rendimiento de aproximadamente 100 quintales por hectarea, segun

investigaciones realizadas en las provincias de Los Santos, Veraguas y Chiriqui.
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A su vez, en el aiio 2020 el MIDA indica que en Panama se consume aproximadamente 487,600
toneladas de maiz por afo, de las cuales el pais produce un promedio de 89,000 toneladas y el
resto son importadas. El 12% del maiz que ingresa a los canales de comercializacién, esta

destinado al consumo humano y un 88% al consumo de alimentos para animales.

En la provincia de Azuero, el area sembrada de maiz ha fluctuado en los ultimos afios, con un
promedio de 15 mil hectareas en las Ultimas zafras; esta actividad involucré en promedio unos 600

productores en esta regiéon (MIDA, 2020).

El IDIAP en el afio 2020 inicié el proyecto "Produccion de cultivos biofortificados y su uso en la
alimentacién humana: Agro nutre Panama", el cual propone generar productos cientificos y
tecnoldgicos de innovacién para la agricultura en el uso de los cultivos biofortificados con calidad
nutricional en la alimentacion humana; su estrategia metodoldgica busca aportar informacion sobre

el flujo desde la produccién hasta el procesamiento y consumo.

La semilla IDIAP Pro AO4 tiene un alto contenido de betacarotenos y es rica en vitamina A, mientras
gue las semillas IDIAP MQ 09 e IDIAP MQ 18 son ricas en proteinas (con altos contenidos de los
aminoacidos lisina y triptéfano). Por lo tanto, luego de realizar la validacién y difusién de las
variedades de las semillas como IDIAP Pro A 04, IDIAP MQ 18 e IDIAP MQ 09 con el fin de evaluar
la produccion de este cultivo, surge el interés de conocer y contribuir con la investigacién,
complementando con un estudio de evaluacién de la aceptabilidad de estas tecnologias por parte

de los productores en la comunidad de Vallerriquito.

La empresa HAVERSTPLUS (2020) indica que los cultivos biofortificados son cultivos mejorados de
manera convencional (a través de cruces en campo) para lograr diferentes variedades que
contienen mas vitaminas, minerales y presentan caracteristicas agronémicamente mejoradas,
dando como resultado mejores cultivos, con mayor cantidad de caracteristicas nutricionales y

competitivas en el mercado.

La biofortificacion es una técnica de reproduccion vegetal utilizada para aprovechar la variedad

natural de nutrientes y aumentar el nivel nutricional de la cosecha.
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La biofortificacion de las semillas de maiz mejora en gran medida la seguridad alimentaria y
nutricional, ya que brinda un gran nimero de nutrientes en los cultivos de manera natural, con

cruces que se producen en los campos de cultivos. (Gémez, 2011).

El objetivo principal del uso de este tipo de semillas es brindar un mejor valor nutricional, con mas

vitaminas, proteinas y minerales.

Este estudio busca medir la aceptacion que tienen estas variedades tecnoldgicas de semillas de
maiz biofortificado por parte de un gran nimero de productores de la comunidad de Valleriquito
en la provincia de Los Santos, con miras a facilitar el desarrollo de la produccién de maiz en esta
region y la provincia en general. La evaluacion de la aceptacion tecnoldgica por parte de los
productores en cuanto a las diferentes variedades con calidad nutricional permitira aportar
informacién sobre el uso de tecnologias (variedades o semillas) con calidad nutricional por los

productores de maiz.

Estos resultados permiten identificar las principales fortalezas y debilidades para la sostenibilidad
en la produccion de este cultivo, en especial de las variedades con calidad nutricional que buscan
contribuir a la seguridad alimentaria y nutricional de los productores y sus familias. En la figura 1

se puede observar el area donde se realiz6 la investigacion: comunidad de Vallerriquito.

Figura 1

Ubicacion del area de estudio
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Fuente:https://earth.google.com/
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El Disefio de investigacion es cualitativo y el tipo de estudio es descriptivo. Para el registro de la
informacidon se utilizaron encuestas, donde se involucraron a los productores y se realizo

observacién en las fincas.

La encuesta se aplicé a 30 productores de la comunidad de Vallerriquito que validaron las semillas

con calidad nutricional.
Variables: Aceptacion tecnologica

e Definicion conceptual: La aceptacién tecnoldégica es una manera de estimar, medir y
comparar los beneficios que resultan de la aplicacién de la tecnologia correcta partiendo de

particularidades de la unidad productiva.

o Definicion operacional: Medir el nivel de aceptaciéon de la tecnologia como herramienta
de evaluacién permite identificar si las practicas y las tecnologias agricolas promovidas por
el IDIAP son avaladas o rechazadas en los sistemas productivos por parte de los

agricultores.
Variable: Sistema productivo de maiz

Definicion conceptual: Los sistemas de produccién agricola se definen como el conjunto de
técnicas, mano de obra, tenencia de la tierra y organizacién de la poblacién para producir uno o

mas productos agricolas.

Definicion operacional: La incorporacion de tecnologias a un sistema productivo como el maiz
implica tomar decisiones desde la seleccion de semillas. Conocer el principal uso para el cultivo de
maiz permitiria determinar qué tecnologia utilizar, en este caso como alternativas tecnoldgicas con

calidad nutricional que con llevan una finalidad especifica.

Para la recoleccidén de la informacion se realizé una planificacion con el IDIAP, con su respectivo
cronograma. Como parte de la estrategia posterior a la aplicacidon de las encuestas, se trabajé con
un grupo focal conformado por los productores que fueron seleccionados para validar en sus fincas

las semillas de maiz con calidad nutricional.
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Dentro de los criterios de seleccion se encontrdé que los productores del presente estudio eran
igualmente los participantes del proyecto de IDIAP en el corregimiento de Vallerriquito, distrito de

Las Tablas, provincia de Los Santos.

Resultados

Figura 1

La variedad de semilla biofortificada de maiz ha utilizado

NIDAP ProA 04
M IDIAP MG 1E
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En la figura 1 se observa que el 75% de los productores que cultivan maiz con semilla
biofortificada, utilizan mayormente la IDIAP ProA04, seguidamente por la nueva variedad con un
15% la IDIAL MQ18 y con un 10% la IDIAP MQ 09.

Segun el IDIAP, (2022), “La variedad IDIAP-MQ-18, fue seleccionada principalmente para los
sistemas de agricultura familiar, y ya se avanza en campo la multiplicacion de la semilla para que
haya suficiente disponibilidad para los productores que requieran su siembra el proximo ciclo

agricola en mayo de 2022.”
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Figura 2

Variedad de semilla biofortificada que ha proporcionado mejores cosechas
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En la Figura 2 se observa la semilla que ha producido mejores cosechas, siendo ésta la IDIAL Pro
A04 con un 70%, seguidamente con un 15% la IDIAP MQ18 y 15% la IDIAP MQ 09. Los
productores comentaron en este punto que todas las semillas utilizadas le han producido mayores
cosechas, pero el resultado que se dirige a la IDIAP Pro A04, es porque esta variedad ha sido la

que mas se ha utilizado en la region.

Figura 3

Beneficios del uso de semillas de maiz biofortificado
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En la figura 3 se evidencian los beneficios del uso de semillas de maiz biofortificado, entre ellos los

productores mencionan:

¢ Mayores rendimientos en las cosechas
e Cosechas con mejores nutrientes
e Cultivos mas ricos en minerales

e Cultivos mas ricos en proteinas

Ademas, debido a estas semillas mejoradas, ha disminuido la cantidad de plagas que atacan al

maiz, lo que indica que este tipo de semilla es mas resistente y que brinda muchos otros beneficios.

Figura 4

Desventajas que ha traido consigo el uso de semillas de maiz biofortificado
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En la Figura 4 se observan las desventajas que ha traido consigo el uso de semillas de maiz
biofortificado. El 56% de los productores indican que no han utilizado este tipo de semilla

modificada porque puede traer dafios a la salud de la poblacién.
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Figura 5

Caracteristicas de las semillas de maiz biofortificado
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En la figura 5 se observan cuales son las caracteristicas de las semillas de maiz biofortificado. El
78% de los productores respondieron a esta interrogante que la caracteristica mas marcada de
este tipo de semilla es el color anaranjado, que muchas veces se debe al alto contenido de Vitamina

A (betacaroteno), que como en la zanahoria, da este color caracteristico.

Conclusiones

Existe un enorme desafio para atraer a los jovenes al sector agricola. La renovacion generacional
no solo requiere incentivos econdmicos, sino también infraestructuras adecuadas y politicas

agrarias efectivas para incorporar a los jévenes en la agricultura.

La biofortificacion de alimentos es una estrategia clave para mejorar la nutricidn de la poblacién

mundial, enfocada en aumentar el contenido de micronutrientes en los cultivos.

Las semillas biofortificadas ofrecen beneficios y mayores rendimientos a los cultivos con una mejor
calidad nutricional y contenido de minerales y proteinas, asi como la resistencia mejorada a plagas;
a pesar de sus ventajas, existe un desconocimiento en la poblacion de agricultores sobre este tipo

de semillas, lo que puede generar desconfianza en su uso.
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La introduccion de nuevas variedades de semillas biofortificadas, como la IDIAP-MQ-18, ha

demostrado rendimientos notables y de alta calidad proteica.

La biofortificacion de alimentos, la renovacidon generacional en la agricultura y el uso de semillas
biofortificadas son aspectos claves que pueden contribuir significativamente a mejorar la nutricién,
la productividad agricola y la seguridad alimentaria en el pais; aun asi es fundamental abordar el
desconocimiento y las percepciones negativas con el fin de promover su adopcidon y maximizar sus

beneficios.
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Revista Redes Instrucciones técnicas para autores

La revista REDES es una publicacion oficial de investigacion de la Universidad Especializada de las
Américas, se edita una vez por afo, acepta articulos inéditos, resultado de investigacién cientifica y
revisiones cientificas en espanol, esta dirigidas a investigadores en Educacion y Salud, interesados
en conocer las actualidades y en profundizar en estas areas del conocimiento.

Objetivos:

e Promocion y difusién de la investigacion cientifica en los ejes fundamentes de la Universidad
Especializada de las Américas, Salud y Educacion.

e Contribuir al proceso de profesionalizacion de las areas de Salud y educacién en la Regién.

e Fortalecer la calidad de la investigacion en Educacion y Salud y las redes de investigadores.

Todo articulo propuesto a REDES se somete a un proceso de arbitraje, deberan ser el resultado de
investigaciones inéditas, no estar en arbitraje en otras revistas, ni tratarse de traducciones
previamente publicadas en su lenguaje original.

Los articulos deben tener un minimo de 10 y un maximo de 15 paginas, en letra arial 12, interlineado
1 (rengldn seguido) margenes de 3 centimetros en la parte superior, 2 centimetros en el inferior y
2.5centimetros en los margenes laterales derecho e izquierdo.

Los manuscritos deben ser presentados con la siguiente estructura:

o Titulo: El titulo debe estar en espanol, no debe exceder de 15 palabras ni contener abreviaturas.
Lo nombres cientificos de las especies vegetales o animales deben estar escritos en latin con letra
cursiva en MINUSCULA, solo con MAYUSCULA la primera letra del género y del clasificador.

* Autores y grado académico: El nombre(s) y apellido(s) de los autores se deben escribir debajo
del titulo, con abreviatura al ULTIMO grado o titulo universitario.

¢« Resumen: El articulo debe estar redactado en espafiol, debe ser maximo de 250 palabras escritas
en un UNICO parrafo, debe enunciar el objetivo de la investigacion, los procedimientos principales,
los resultados relevantes y las conclusiones.

Palabras clave: se requiere suministrar de 2 hasta 6 palabras clave y diferentes las empleadas en
el titulo.

Abstract: resumen traducido al idioma inglés.

Keywords: Sonlas mismas palabras clave, pero traducidas al idioma inglés.
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Introduccion: La introduccién incluye informacion del planteamiento del problema, antecedentes
teoricos, situacion actual y problema(s) de la investigacion y la justificacidon integrando todos los
componentes una redaccién continua que ademas introduce el tema.

Marco Metodolégico: se redacta por parrafos que incluyen:
Objetivos de la investigacién

¢ Diseno de investigacion vy tipo de estudio (cuantitativo o mixto) / o tipo de estudio y fases
(cualitativo)

Poblacion (sujetos y tipo de muestra estadistica).

Variables (definicion conceptual y operacional de las principales variables).

Instrumentos de medicion

Procedimiento

Analisis de resultados: Presentar los resultados en secuencia ldgica, se sugiere el uso de tablas y
figuras para sintetizar la infamacién. Las tablas y figuras se deben mostrar con numeracion
consecutiva (Tabla 1, Tabla 2; Figura 1, Figura 2, etc.) y estos siempre citados en el texto. Las tablas
y los diagramas de frecuencia (barras y pastel) en el articulo deben ser copiados directamente desde
el procesador de datos, la figura como imagen; otras figuras como fotografias sobre papel y dibujos
se deben adjuntar en el formato digital JPG o JPEG, preferiblemente con una resolucion de 600x600
dpi (minimo 300 dpi).

Conclusiones: deben estar relacionados con el cumplimiento del objetivo del trabajo y soportados

con los resultados obtenidos.

Referencias bibliograficas: sdlo se listan las referencias mencionadas en el texto. Las referencias
deben estar en formato APA séptima edicion.

Los autores deben firmar una declaracion de originalidad (solicitar modelo), enviar un resumen de
su hoja de vida y el articulo en una archivo digital e impreso al Decanato de Investigacion.

Proceso de evaluacion de la Revista REDES
Los manuscritos propuestos seran leidos de forma “ciega” por dos miembros del Comité Cientifico,

se garantizara el anonimato de autores y evaluadores. Si el contenido atiende a la originalidad y
satisface los criterios de presentacion de manuscritos, seran aceptados para publicacién.
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Los resultados del dictamen pueden ser:

Sugerencia de publicar el articulo sin modificaciones.

Sugerencia de publicar el articulo bajo reserva de hacer ligeras modificaciones.

Sugerencia de reestructurar el articulo de acuerdo con los comentarios de los evaluadores

Rechazo del articulo o manuscrito.

Aspectos complementarios:

El manuscrito debe enviarse via correo electronico a redes.revista@udelas.ac.pa y adjuntar la
declaracién de originalidad y cesién de derechos del trabajo escrito debidamente llenada y firmada,
con atencidn a Revista Redes.

No se devolveran los manuscritos originales, recibidos por via correo.

El editor se reserva el derecho de hacer algunas modificaciones necearias para mantener el estilo de
la publicacién.

Los autores recibiran gratuitamente un ejemplar del niUmero en que se haya publicado el manuscrito.
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UNIVERSIDAD ESPECIALIZADA DE LAS AMERICAS

DECLARACION DE ORIGINALIDAD Y CESION DE DERECHOS DEL TRABAJO ESCRITO

Por este medio certifico que el trabajo titulado: "XXXXXXXXXXX XXXXXXXXXX XXXXXX”,
no ha sido publicado previamente en ninguna de sus versiones, y me comprometo a no
someterlo a consideracion de otra publicacion mientras esté en proceso de dictamen en
la Revista Redes, ni posteriormente en caso de ser aceptado para publicacion.

Declaro que el articulo es original, ya que sus contenidos son producto de mi directa
contribucién intelectual. Todos los datos y las referencias a materiales ya publicados
estan debidamente identificados con su respectivo crédito e incluidos en las notas y en
las citas que se destacan como tal y, en los casos que asi lo requieran, cuento con las
debidas autorizaciones de quienes poseen los derechos patrimoniales.

Como contraprestacion por la presente autorizacién, declaro mi conformidad de recibir
un ejemplar (1) del nUmero de la revista en que aparezca mi articulo. Acepto, ademas,
que si son varios los autores del mismo articulo, tanto el investigador principal, como
los coautores recibiran

(1) un ejemplar.

Para constancia de lo anteriormente expuesto, se firma esta declaracion a los XX dias
del mes de XXXXXX del afio XXXX, en la Ciudad de XXXXXXXX, Republica de Panama.

Autor Principal Coautor

Firma Firma

Cédula Cédula
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Formato para la evaluacion de articulos para la Revista Redes

Revisor Cientifico:
Cddigo del Documento a

evaluar: Nombre del

articulo:

Fecha de recepcidn:

Fecha de entrega:

Fecha de envio para
correcciones:

Instrucciones técnicas para autores

La revista REDES es una publicacién oficial de investigacion de la Universidad Especializada
de las Américas, se edita una vez por afo, Acepta articulos en espafiol, estd dirigida a
investigadores en Educacién y salud, interesados en conocer los resultados cientificos
recientes y en profundizar en estas areas del conocimiento.

Objetivos:

e Promocién y difusion de la investigacion cientifica en los ejes fundamentes de la
Universidad Especializada de las Américas, Salud y Educacion.

o Contribuir al proceso de profesionalizacidén de las areas de Salud y educacion en la
Region.

o Fortalecer la calidad de la investigacion en Educacion y Salud y las redes de
investigadores.

Todo articulo propuesto a REDES se somete a un proceso de arbitraje, deberan ser el
resultado de investigaciones inéditas, no estar en arbitraje en otras revistas, ni tratarse de
traducciones previamente publicadas en su lenguaje original.

Los articulos deben tener un minimo de 10 y un maximo de 15 paginas, en letra arial 12,
margenes de 3 centimetros en la parte superior, 2 centimetros en el inferior y 2.5 centimetros
en los margenes laterales derecho e izquierdo.



Los manuscritos deben ser presentados con la siguiente estructura:

Requerimientos Observaciones

Titulo: El titulo debe
estar en espafiol, no
debe exceder de 15
palabras ni contener
abreviaturas. Lo
nombres cientificos
de las especies
vegetales o animales
deben estar escritos
en latin con letra
cursiva en minuscula,

solo )
con mayuscula la
primera letra del
género y del
clasificador.

Resumen: El articulo
debe estar redactado
en espafol, debe ser
maximo de 250
palabras escritas en
un Unico parrafo,
debe enunciar el

objetivo de la
investigacién, los
procedimientos
principales, los
resultados

relevantes y las
conclusiones.

Palabras clave: se
requiere suministrar de
2 hasta 6 palabras clave

y diferentes las
empleadas en el titulo.
Abstract: resumen
traducido al idioma
inglés.

Keywords: Son las
mismas

palabras clave, pero
traducidas al idioma
inglés.




Introduccion: La

introduccion incluye
informacion del
planteamiento del

problema, antecedentes
tedricos, situacion actual
y problema(s) de la
investigacién y la
justificacion integrando
todos los componentes
una redaccion continua
gue ademas introduce el
tema.

Método: se redacta por
parrafos que incluyen:
oObjetivos de

la

investigacion.

oDisefio de
investigacion y tipo de
estudio (cuantitativo o
mixto) / o tipo de
estudio y fases
(cualitativo).
oPoblacion (sujetos y
tipo de muestra
estadistica).
oVariables (definicion
conceptual y
operacional de las
principales

variables).
oInstrumentos de
medicion.
oProcedimiento.




Requerimientos

Si

No

Observaciones

Anadlisis de resultados:
Presentar los resultados
en secuencia logica, se
sugiere el uso de tablas y
figuras para sintetizar la
infamacion. Las tablas y
figuras se deben mostrar
con numeraciéon
consecutiva (Tabla 1
Tabla 2 ; Figura 1, Figura
2, etc.) y estos siempre
citados en el texto. Las
tablas y los diagramas de
frecuencia (barras vy
pastel) en el articulo
deben ser  copiados
directamente desde el
procesador de datos, la
figura como imagen;
otras figuras como
fotografias sobre papel y
dibujos se deben
adjuntar en el formato
digital JPG o JPEG,
preferiblemente con una

(minimo 300 dpi).

resolucion de 600x600 dpi

Conclusiones: deben
estar relacionados con el
cumplimiento del
objetivo del trabajo y

resultados obtenidos.

soportados con los

Referencias
Bibliograficas: soélo se
listan las referencias

mencionadas en el
texto. Las referencias
deben estar en formato
APA, segun manual.

Observaciones
generales

Opinion del coordinador editorial

El editor se reserva el derecho de hacer algunas modificaciones necearias para

mantener el estilo de la publicacién.




Proceso de evaluacion de la Revista REDES.

Los manuscritos propuestos seran leidos de forma “ciega” por dos miembros del Comité Cientifico, se
garantizara el anonimato de autores y evaluadores. Si el contenido atiende a la originalidad y satisface
los criterios de presentacién de manuscritos, serdn aceptados para publicacion.

Los resultados del dictamen pueden ser:

Sugerencia de publicar el articulo sin modificaciones.

Sugerencia de publicar el articulo bajo reserva de hacer ligeras modificaciones.
Sugerencia de reestructurar el articulo de acuerdo con los comentarios de los evaluadores
Rechazo del articulo o manuscrito.
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