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RESUMEN

Se determinara y cuantificara los desechos sélidos antropogénicos en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional
Santa Fe. La metodologia utilizada consistira en clasificar y cuantificar con una lista de cotejo los desechos organicos
e inorganicos presentes en el area de estudio. Ademas, se identificaran los impactos antropogénicos presentes en esa
zona que ponen en riesgo la sostenibilidad y la pureza del parque. Los datos se recogeran dos veces al mes de enero a
abril de 2024. Los resultados se analizardn con estadistica descriptiva. La gran cantidad de desechos sélidos de origen
antropogénico nos indicaran si la poblacion hace una disposicion inadecuada de sus desechos y perturba de alguna
manera el segmento que colinda con el Parque Nacional Santa Fe. Por lo antes descrito se pretende concientizar a la
poblaciéon mediante estrategias de educacién ambiental de manera puntal en Alto de Piedra y en el distrito de Santa
Fe, buscando esa drea con menos impactos antropogénicos.

Palabras clave: contaminacion, impactos antropogénicos, Parque Nacional Santa Fe, zona de amortiguamiento.

ABSTRACT

Anthropogenic solid waste in the buffer zone of Santa Fe National Park will be determined and quantified. The
methodology used will consist of classifying and quantifying the organic and inorganic waste present in the study area
using a checklist. In addition, anthropogenic impacts present in the area that threaten the sustainability and purity of
the park will be identified. Data will be collected twice a month from January to April 2024. The results will be analyzed
with descriptive statistics. The large amount of anthropogenic solid waste will indicate whether the population disposes
of its waste inappropriately and disturbs the segment that borders Santa Fe National Park in some way. Therefore, we
intend to raise awareness among the population through environmental education strategies in Alto de Piedra and in
the Santa Fe district, looking for an area with less anthropogenic impacts.

Key words: Anthropogenic Impacts, buffer zone, Santa Fe National Park, pollution.
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Introduccion

El Parque Nacional Santa Fe, fue creado mediante Decreto Ejecutivo No 147 del 11 de diciembre
de 2001 y se encuentra bajo la administracion de la Autoridad Nacional del Ambiente de Panama3,
segun la (Gaceta Oficial N© 27607-A, de lunes 14 de octubre de 2013). Esta ubicado en el norte
de Veraguas y tiene una superficie de 72 mil 636 hectareas. Se caracteriza por tener varias

especies de orquideas y muchos arboles que permanecen con hojas todo el afio.

En el articulo 114 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama (1972), sostiene que es
deber fundamental del Estado garantizar que la poblacién viva en un ambiente sano y libre de
contaminacion, donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo

adecuado de la vida humana.

En la cuenca del rio Santa Maria, se han establecido 5 comités de subcuencas, que han sido
formados y capacitados por las instancias locales del Programa de Desarrollo Sostenible,
(PRODESO); pero se requiere una mayor coordinacion y colaboracién institucional que permita
que estas organizaciones locales interesadas en el desarrollo de su comunidad sean reconocidas
y apoyadas por todos los entes interesados en impulsar el plan de manejo. Igualmente se
observan muchos trabajos aislados por parte de instituciones, proyectos, ONG que realizan sus
acciones e investigaciones, de manera independiente; lo que puede convertirse en gastos de

recursos y en aumento de incredibilidad de la poblacion. Mendoza Barrera, A. F. (2008).

La ONU (2023), establece los objetivos del milenio que promueve un desarrollo sostenible entre
todas las capas sociales a nivel mundial, entre ellos tenemos el objetivo dos, que especifica que
es urgente garantizar una vida sana y promover el bienestar en todas las edades (salud y
bienestar); el objetivo seis, que establece garantizar la disponibilidad de agua y su gestién
sostenible y el saneamiento para todos y el objetivo doce, que establece modelos de consumo
y produccidn sostenible, disminuyendo la contaminaciéon ambiental, promover la eficiencia de los

recursos y un estilo de vida sostenible. Objetivos que se asocian a la investigacion.

Ademas, deseamos saber si: ¢élos impactos antropogénicos en la zona del Distrito de Santa Fe,
provincia de Veraguas, afectan la zona de amortiguamiento en el sector de alto de Piedra,

representan un riesgo ambiental para el Parque Nacional Santa Fe?
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La cuenca del rio Santa Maria es un territorio bendecido por abundancia de recursos naturales,
en especial los hidricos. El distrito de Santa Fe ha sido denominado “La Capital del Agua”, ya
gue este recurso abastece a comunidades dentro de 3 provincias de la Republica de Panama. La
conservacion de las fuentes de agua es entonces, un tema de vital importancia (Sabet-Rasekh,
D., & Saavedra, C. 2016).

El desecho organico se refiere a los residuos que provienen de materiales vivos o que pueden
ser descompuestos por microorganismos, como restos de comida, papel, madera y jardines. Por
otro lado, el desecho inorganico se refiere a los residuos que no pueden ser descompuestos por
microorganismos, como plasticos, metales y vidrios. Universidad de San Carlos de Guatemala
(2024).

El parque y la cuenca han sido objeto de estudios socioeconémicos y ambientales, que han

demostrado la necesidad de su proteccién y conservacion.

En la parte alta de la cuenca, donde se encuentra el municipio de Santa Fe, existen diversas
amenazas que ponen en riesgo la disponibilidad, tanto en calidad como en cantidad, de las
fuentes de agua. Durante el trabajo de campo, se pudo conocer que las actividades que generan
mayores impactos son: deforestaciéon, mal manejo de residuos soélidos, sistemas agricolas con
practicas insostenibles y deposicién incorrecta de las aguas servidas. Rodriguez, J., Gonzalez,
et al., (2011).

Estos recursos se encuentran en riesgo debido a la poca gestién, ya que a través de los anos ha
presionado este ecosistema hasta llevarlo a una situacion critica, afectando los recursos hidricos,
suelos, bosques y biodiversidad, pero, uno de los impactos que mas afecta es la calidad de las

aguas del Parque Nacional Santa Fe.

Materiales y métodos

Analizar si los impactos antropogénicos predominantes en el area de amortiguamientos afectan

la zona de Alto de Piedra en el Parque Nacional de Santa Fe.
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Figura 1

Alto de Piedra segmento zona de amortiguamiento del Parque Nacional Fe, Veraguas, Panama.

TUTE ARRIBA

ooge () 100%  Aulbucin do datos 12/1/2016-mds reciente 1.000m ;  Chmara: 6,118 m  82930°N 81°0433'W 334 m

Nota: https://earth.google.com/

Disefo de investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental, ya que no se dio manipulacion de la variable

independiente, como tampoco se tienen grupos experimental y control para generar contraste.

Tipo de estudio

Por su tipo se define como transversal, ya que se realizara en un tiempo previamente definido y
descriptivo, dado que presenta una explicacion exacta del fendmeno estudiado. El estudio tiene
un enfoque cuantitativo que se representa mediante nimeros, datos cuantificables que se

analiza por medio de la estadistica (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006).
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Poblacion o universo

Zona de amortiguamiento del Parque Nacional Santa Fe y los impactos.

Sujetos o muestras

Los impactos de la actividad humana en esa seccion del Parque Nacional Santa Fe.

Tipo de muestra estadistica (método estadistico de muestreo).

Variable dependiente: actividad antropogénica

Definicion conceptual de la variable

Se vincula a los fendmenos que producen las actividades humanas, sobre todo a aquellas de tipo
industrial, como las actividades extractivistas, productivas o de consumo, y que contaminan el

ambiente. (Real Academia de la Lengua)

Definicion operacional de la variable

Se va a medir a través de los desechos: organicos e inorganicos

Desechos organicos: es todo desecho de origen bioldgico, alguna vez estuvo vivo o fue parte de

un ser vivo (Moreno et al., 2011).

Desecho Inorganico: es todo desecho de origen no bioldgico, es decir, que proviene de productos
guimicos, minerales o sintéticos, creados artificialmente por los seres humanos. (Camarena et
al., 2022).

Operacionalmente como el resultado de la informacidon obtenida mediante la aplicacién de un

instrumento.
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Variable independiente: conocimiento del plan de manejo de la zona de amortiguamiento.

Definicion conceptual de la variable: territorio circundante fuera de un &rea protegida,
establecida para ayudar a conservar los valores del area, mediante acuerdos con las
comunidades y actores. La extensidon de una zona de amortiguamiento funcional se determinara
en el plan de manejo de cada area protegida y esta debe considerar la superficie del area
protegida, los valores naturales y culturales existentes, la zonificacién y las actividades
antropogénicas compatibles e incompatibles con los objetivos de conservacién, que se realicen
en la zona colindante para reducir la incidencia de los impactos negativos en el area protegida
(Gaceta Oficial Digital, lunes 10 de abril de 2017).

Definicion operacional: Ley General del Ambiente.

Procedimiento
Etapa 1: Investigacion

Se realizara la investigacién en el Parque Nacional Santa Fe (un segmento de la zona de
amortiguamiento, sobre los principales impactos realizados a esta area del parque en el distrito
de Santa Fe.

Con observacidn directa y libreta de notas se haran observaciones de los impactos en esa zona,
ademas, con la ayuda de un instrumento de categorizacién se cuantificardn y categorizaran los
desechos e impactos, el instrumento esta dividido en dos apartados: organicos e inorganicos, ya

que los investigadores son expertos.

El recorrido o monitoreo sera dos veces al mes cada 15 dias, durante 4 meses, de enero a abril.
Con una camara Rebel t 6i y con telefoto se evidenciaran los hallazgos a distancia para no incurrir

en molestias a las personas que hacen los impactos.

El recorrido o monitoreo sera dos veces al mes cada 15 dias, durante 4 meses, de enero a abril.
Con una camara Rebel t 6i y con telefoto se evidenciaran los hallazgos a distancia para no incurrir

en molestias a las personas que hacen los impactos.
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Etapa 2: Analisis de los resultados

Se procedera a procesar la informacion en Excel.

Etapa 3: Analisis y sustentacion

Se analizaran los datos para posteriormente, presentar los resultados de la investigacion.

Etapa 4: Concienciacion de la poblacion con talleres ambientales sobre conservacion

del recurso

Se realizara estrategias de educacion ambiental a estudiantes del Colegio Secundario de Alto de
Piedra que queda en el area de estudio. Al igual que a los pobladores de la comunidad del Tute
Abajo de Santa Fe.

Resultados

Figura 2

Consolidado de desechos organicos del mes de enero a abril 2024.
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En cuanto al consolidado de los meses de enero a abril, presentado en la figura 2, que promedia,
los desechos organicos, los troncos de mas de 2 metros o ramas secas, con un 52 por ciento,
seguido de los sacos llenos de tierra o extraccion de tierra, con 38 % y restos de alimento con

6 por ciento.

Figura 3

Consolidado de desechos inorganicos del mes de enero a abril de 2024.
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La figura 3 ilustra los desechos inorganicos del mes de enero a abril de 2024. En donde las bolsas
plasticas ocupan el primer lugar, con un 57 %, en segundo lugar, se encuentran las latas de

aluminio, con un 11 % y en tercer lugar se encuentran los retazos de telas.

A continuacién, presentamos las tablas referentes a la relacién de la actividad antropogénica

sobre el bosque en el Parque Nacional Santa Fe.
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Tabla 1
Consolidado del mes de enero a abril sobre la relacion de la actividad antropogénica sobre el

bosque, en las parcelas de la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Santa Fe, enero a

Abril, 2024
Parcela Coordenadas | Tala Claros en el Extraccion Actividad en el sitio
bosque y de recursos | Personas Observacion
caidas de cortando el
arboles bosque
Parcela 1 N 08° 30.7211° Sin vegetacién ni
W 081° 07 4 4 v v arboles, solo
0015’ césped
Parcela 2 N 08 30. 6975 Inicio de area
W 081 07. 4 4 4 4 boscosa.
0224
Parcela 3 N 08 30 6529 a la entrada al
W 081 07 4 4 4 bosque
0223
Parcela 4 N 08 306271 Sacos extraccion
W 08 07 0025 v v v de tierra
Parcela 5 N 08 30 6271 v v v Casas de
W 081 07 v indigenas
0025
Parcela 6 N 08 30 3266 Casa de Cafia
W 081 07 v v 4 blanca
1056
Parcela 7 08 30 2445 Entrada Verjas
081 06 6906 v v 4 4 amarilla
Parcela 8 N 08 30 2473 Eliminacion
W 081 06 4 4 4 4 sotobosque
6220
Parcela 9 N 0830 2473 Bosque no
W 082 06 v v 4 perturbado.
6220
Parcela 10 N 08 30 2020 Finca frutal
W 081 06 v v v
5482
Parcela 11 N 0830 1946 Finca frutal
W 081 06 v v 4
5363
Parcela 12 N 0830 1493 Casa de concreto
W 081 06 6 perros
4971 v v v v
Parcela 13 N0830 0904 Eliminacion del | Finca frutal.
W81 06 3997 v v 4 sotobosque con | Citrico, pixbae,
agroquimicos arbol de
higuerdn, arbol
de Pan, cafa de
azucar.
Parcela 14 N 0829 9151 Casa de
W081 06 v v 4 Concreto u
1941 madera
Porcentajes 100 % 100 % 100 % 50 % 82 %
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Respecto al consolidado del mes de enero a abril, sobre la relacién de la actividad antropogénica
sobre el bosque en las parcelas de la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Santa Fe,
se centra en la deforestacién y la actividad humana en areas boscosas; segun la tabla, se observa
gue la tala y deforestacién se presenta en todas las fincas, con extraccidn de recursos como
madera para cultivos, construcciéon de ranchos y cercas, asi como tierra negra para viveros y
plantas. Ademas, un 50% de las fincas ha deforestado el sotobosque. Otra observacion es la
presencia de cultivos variados y plantas exdticas y animales en algunas parcelas, asi como la
presencia de cercas en 12 parcelas, lo que representa un riesgo para la fauna silvestre. Otro
aspecto evidenciado son las excretas de ganado bovino y el uso de agroquimicos para eliminar

el sotobosque, dejando el suelo desnudo.

Discusion

Desechos inorganicos: Las zonas de amortiguamiento son una herramienta clave para la
conservacion de areas protegidas, porque permiten proteger y mantener la integridad de los
ecosistemas y garantizar su uso sostenible para las generaciones futuras (Vasquez, 2023);
ademas de amortiguar los impactos generados por la presion antropogénica (Villalobos et al.,
2017).

La presencia de desechos inorgdnicos, observado durante nuestra investigacion, principalmente
como las bolsas plasticas (57%), representa el porcentaje mas alto de los 4 meses de
investigacion, mientras las latas de aluminio, 11 por ciento, ocupando el segundo lugar y en el
tercero, botellas plasticas, con 8 %, estos desechos con sus lixiviados y la descomposicion en el
tiempo alteran estas areas y es una clara evidencia de la accion del hombre sobre ellos. Villalobos
et al. (2017), senala que la funcidén de conservaciéon depende del equilibrio presente en estos
sistemas, situaciéon que se compromete seguln el grado de presién antrépica ejercida, tanto en
las cercanias, como dentro de las areas protegidas. Situacion que se agrava no sélo por la
presencia de desechos inorganicos como el plastico, como lo comenta (Camarena. F., et al.,
2022), en su investigacién sobre los Impactos de los desechos generados por la poblacién sobre
la calidad del agua del Rio La Villa (Panama), en donde coincide con nuestro trabajo al abordar
el impacto de los desechos generados por la poblacién en la calidad del agua del Rio La Villa, en

Panama.
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Su investigacion se centra en medir el impacto de la gestion de desechos soélidos, organicos e
inorgdnicos en esta cuenca. Se destaca la influencia negativa de las poblaciones estudiadas en
la calidad del agua, resaltando la deforestacion como un factor clave. Para abordar esta
problematica, se propone empoderar a la sociedad e implementar educacién ambiental para
mejorar la disposicién de desechos y preservar la calidad del agua del rio. Este trabajo publicado
en la Revista Cientifica de la Universidad Especializada de las Américas, en el que se analizan
los impactos que los desechos sélidos producen en la fuente hidrica del bosque El Colmén de
Macaracas. Los autores identifican desechos sdlidos inorganicos, como bolsas plasticas, botellas
de plastico y bolsas para almacenar insumos agricolas, y discuten su impacto en la comunidad

aledafa al bosque.

Arosemena, et al., (2024), otro autor, investigan sobre la Clasificacion de contaminantes y su
impacto en la calidad del agua del rio La Villa”; se publicé en la revista: Centros de la Universidad
de Panama. En este articulo, los autores presentan un analisis de los contaminantes presentes
en el rio La Villa y su impacto en la calidad del agua. Otros autores identifican y clasifican los
contaminantes en el rio La Villa en cuatro categorias: metales, productos quimicos,
microorganismos patégenos, nutrientes y sedimentos. Ademas, analizan el impacto de estos
contaminantes en la calidad del agua del rio, considerando parametros como la toxicidad, la

biodegradabilidad y la persistencia en el medio ambiente.

El documento también incluye la contaminacioén en el rio La Villa, como la descarga de desechos
industriales, domésticos y la agricultura. Los autores también proponen medidas para reducir la
contaminacion y mejorar la calidad del agua, como la implementacion de tratamientos de aguas

residuales y la aplicacion de practicas sostenibles en la agricultura. Camarena, F., et al., (2024).

El plastico es una amenaza global para la salud humana y el medio ambiente,
ya que se ha producido en cantidades masivas desde el afio 2000 y ha
generado emisiones de dioxido de carbono casi el 6% de las emisiones globales
anuales totales. Ademas, se ha estimado que, en 2016, la produccién de
plastico generd alrededor de 2 billones de toneladas de emisiones de didxido
de carbono. Estos polimeros pueden contribuir a la contaminacion del agua si
no se manejan y desechan adecuadamente. Para mitigar el impacto del plastico
en el medio ambiente y la salud humana, es importante reducir su produccién,
uso y disposicion, y buscar alternativas sustentables.
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Esto incluye la recogida y reciclaje de residuos plasticos, asi como la investigacién y desarrollo

de materiales biodegradables y de baja contaminacion. Leén, D. & Cardenas, J. C. (2020).

Desechos Organicos: En cuanto al consolidado de los meses de enero a abril, presentado en la
figura 10, que promedia, los desechos organicos, los troncos de mas de 2 metros o ramas secas,
con un 52 por ciento, seguido de los sacos llenos de tierra o extraccion de tierra, con 38 % y
restos de alimento con 6 por ciento. Podemos comentar que la zona de amortiguamiento es
territorio circundante fuera de un area protegida establecida para ayudar a conservar los valores
del area, mediante acuerdo con las comunidades y actores. La extensién de una zona de
amortiguamiento funcional se determinara en el plan de manejo de cada area protegida y esta
debe considerar la superficie del area protegida, los valores naturales y culturales existentes, la
zonificacion y las actividades antropogénicas compatibles e incompatibles con los objetivos de
conservacion, que se realicen en la zona colindante para reducir la incidencia de los impactos
negativos en el area protegida (Decreto ejecutivo No 59; 2019), lo que coincide con nuestra
investigacién que propone que la deforestacién puede tener un impacto significativo en la calidad
del agua del Rio Santa Maria en Panama. Nuestros resultados son reforzados por la investigacién
de Camarena, F. et al; (2022), que argumenta que la deforestacion contribuye a la degradacion
ambiental de la cuenca hidrografica del Rio La Villa, lo que a su vez afecta la disponibilidad y
calidad del agua en la region, lo que se ve agravada por la deforestacion y otros factores
ambientales que impactan directamente en la disponibilidad de recursos hidricos en la region.
Por lo tanto, la deforestacién, junto con la contaminacidn y otros factores, juega un papel crucial

en la calidad y disponibilidad del agua en el Rio La Villa en Panama. Camarena, F. et al; (2024).

La fragmentacidon de bosques es un problema grave causado principalmente por la deforestacion
y la actividad humana, lo que resulta en la division de grandes areas boscosas en fragmentos
mas pequefos y aislados. Esta practica conlleva consecuencias negativas como la pérdida de
biodiversidad, la alteracion de ecosistemas y la disminuciéon del almacenamiento de carbono
(Soto N, A. 2022). Otros estudios han revelado que los bosques fragmentados pueden
convertirse en refugios para mamiferos silvestres, albergando una diversidad considerable de
especies a pesar de su tamafio reducido (Harvey, C. et, al., 2008). La fragmentacién también
amplifica los efectos del entorno en los bordes del bosque, alterando las condiciones

microclimaticas y favoreciendo la invasidn de especies no nativas (Kanashiro, M. et al; 2002).

Para citar este articulo: Camarena, F., Arosemena Preciado, L., Calderéon R., R.A. (2025). Efecto de la actividad
antropogénica de la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Santa Fe, Panama. Revista Cientifica de la Universidad
Especializada de las Américas, NUm.17, ene-dic. 2025, pp.138-158. DOI: https://doi.org/10.57819/i8se-wr70



https://doi.org/10.57819/j8se-wr70

150

REDES NUm. 17 ene-dic., 2025 | Revista Cientifica de la Universidad Especializada de las Américas | ISSN 2710-768X

Es importante agregar que la fragmentacién del bosque por la acciéon del hombre conlleva la
erosion del suelo, pérdida de biomasa, evita la conectividad del habitat impidiendo el movimiento

normal de la vida silvestre y el flujo genético (Caballero, 2023).

Esta investigacién refuerza la necesidad de que aun se puede tomar accién en favor de la
conservacion de esta area, se trata de la "Evaluacién de los servicios ecosistémicos del Comunal
El Colmdn, Macaracas, Panama”, que se centra en determinar el nivel de importancia de los
servicios ecosistémicos que ofrece el Bosque El Colmdén de Macaracas, en la provincia de Los
Santos. El estudio utiliza un enfoque descriptivo y emplea una matriz de evaluacién para medir
el nivel de importancia de cada uno de los servicios ecosistémicos. Se identificaron tres tipos de
servicios: de regulacion y soporte (8 beneficios), socioculturales (4 beneficios) y de
abastecimiento (7 beneficios). Los resultados concluyentes indican un buen estado de
conservacion del bosque, lo que sugiere que aun se puede tomar accién en favor de la
conservacion de esta area protegida (Saucedo, E. et al.; 2024). La relacion bidireccional
sociedad-area protegida debe enmarcarse en la procura del desarrollo sustentable; por este
motivo, desde la perspectiva social, se generan conflictos territoriales por el uso y la disposicion

de los recursos, tanto internos al area protegida como adyacentes. (Villalobos, et al., 2017).

La importancia de los bosques en América Latina radica en su papel como habitat de una gran
cantidad de personas, especialmente pueblos indigenas, y su riqueza en especies y diversidad
de habitats y ecosistemas. Los bosques son pieza clave de la conservacion de la biodiversidad
al ser habitat de una multiplicidad de especies; proveen alimentos y materias primas, como
madera, productos de uso diario o medicamentos, y contribuyen a la regulacién del clima y la
calidad del aire. Ademas, son fundamentales para la subsistencia de las comunidades locales y
la economia regional. Por lo tanto, es necesario promover su conservacion y uso sostenible, a
través de esquemas de pagos por servicios ambientales, manejo forestal sostenible y la
rehabilitacion de los bosques, con el fin de mejorar las condiciones y calidad de vida de las

poblaciones y garantizar la sostenibilidad de los ecosistemas forestales (Cordero, D. 2011).

El Decreto Ejecutivo No. 59 de 2019, se refiere a la importancia de proteger las zonas de

amortiguamiento en areas naturales protegidas.
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El Reglamento de la Ley General de Ambiente, busca el equilibrio ecoldgico y la proteccién al
ambiente en materia de areas naturales protegidas establece que, en las areas naturales

protegidas, se pueden establecer zonas fundamentales o de amortiguamiento, segun sea el caso.

Las causas de la deforestacion provocadas directamente por la actividad antropogénica sobre el
bosque en las fincas de la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Santa FE, Veraguas,

Panama, son variadas y complejas. Algunas de las causas mas relevantes incluyen:

Agricultura: La agricultura, especialmente la produccién de cultivos como el café, citricos, cafa
de azucar, pixbae, maiz, ha contribuido a la deforestacion en Santa Fe. La tala y quema de
bosques para la creacién de nuevas tierras agricolas y la utilizacién de herbicidas e insecticidas
en los cultivos, han desmantelado ecosistemas naturales; ademas, el cambio de uso del suelo,
la conversion de bosques en tierras agricolas, urbanas o de uso forestal alternativo, ha
contribuido a la deforestaciéon en Santa Fe. Estos cambios de uso del suelo han desmantelado

ecosistemas naturales y han provocado la pérdida de biodiversidad.

Lo que coincide con el trabajo de Brown y Kappelle (2001), se refiere a la pérdida de bosques
nublados del Neotrdpico. Las causas de la deforestacién en esta region incluyen factores
antropogénicos y biofisicos. Entre los factores antropogénicos se encuentran la agricultura, la
ganaderia, la mineria, la explotacion forestal, la urbanizacion vy la infraestructura de transporte.
La deforestacion en la regidén del Neotrépico ha sido un problema de creciente preocupacién

debido a su impacto en la biodiversidad, el almacenamiento de carbono y el cambio climatico.

Villa, P. M.et al., (2017), coinciden con nuestros resultados sobre los factores antropogénicos y
biofisicos que contribuyen a la deforestaciéon en la Amazonia, con el objetivo de promover la
integracion de actividades REDD+ (Reduccién de Emisiones por Deforestacién y Degradacion
Forestal). La deforestacién en la Amazonia estd impulsada por diversos factores, como la
expansioén de la frontera agricola, la tala ilegal, la construccién de infraestructura y la extraccion
de recursos naturales El estudio combina datos de diferentes fuentes, como imagenes satelitales,
censos agricolas y datos socioecondmicos. Los resultados muestran que la deforestacidon esta
mas relacionada con los factores antropogénicos que con los biofisicos, especialmente en las

areas mas accesibles y con mayor presiéon demografica.
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Otros factores que contribuyen a la deforestacién en América Latina y el Caribe incluyen la
fragmentacion de bosques, la extraccién intensiva de madera, la subutilizacién de areas rurales
aptas para agricultura, y las practicas agricolas que utilizan técnicas de monocultivo y
agroindustria, segun el informe de la FAO sobre la caracterizacion de los bosques; estos factores

pueden estar relacionados con la deforestacidon en Santa Fe, Republica de Panama. (ONU, 2024).

La ganaderia es una de las principales causas de deforestacion en Panama y en Santa Fe. La
tala y quema de bosques para el desarrollo de proyectos agricolas y la mortalidad de herbicidas
e insecticidas utilizados en la ganaderia contribuyen al desmantelamiento de ecosistemas
naturales. Florez, D. A. & Grajales, H. A. (2017), Delgado, D. M., & Granada, V. (2019).

Los sistemas agroforestales han sido identificados como una alternativa sostenible para los
procesos productivos del sector agropecuario en la region de la Orinoquia en Colombia. La
implementacion de sistemas agroforestales en zonas degradadas puede ayudar a recuperar y
mantener su potencial productivo, diversificando la gama de productos y aumentando la
competitividad. El uso de sistemas agroforestales en la region de la Orinoquia puede contribuir

a la adaptacion y mitigacion del clima climatico. Abril, Y. R. (2011)

Conclusiones

La actividad antropogénica en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Santa Fe, esta
causando un impacto significativo en la biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas,
ya que la deforestacion y la extraccion de recursos estan alterando su papel como barrera

protectora contra los impactos humanos.

La presencia de desechos soélidos inorganicos como plasticos y practicas como la tala, siembra
de cultivos, ganaderias y extraccion de tierra, estan causando el colapso de la zona de

amortiguamiento, donde nace el Rio Santa Maria.

La actividad antropogénica en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Santa Fe, esta
alterando su papel como barrera protectora contra los impactos humanos, lo que es necesario
adoptar medidas para mitigar la deforestacion y promover la conservacion ambiental y la

sostenibilidad en la ganaderia, agricultura.
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La deforestacién en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Santa Fe estd causando un
impacto negativo en la biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas, lo que es necesario
adoptar medidas para proteger y conservar la zona para garantizar la preservacién de la

biodiversidad y el equilibrio ecoldgico.

Es necesario evaluar los objetivos de conservacion de las areas protegidas y las zonas de
amortiguamiento y el desarrollo de las comunidades cercanas para lograr un modelo sustentable
que priorice la conservacion ambiental y facilite el desarrollo social y econdmico de las

comunidades cercanas a las zonas de amortiguamiento.

Para mitigar la deforestacion en Santa Fe, Veraguas, Panama, es necesario adoptar medidas
para proteger los bosques, conservar la biodiversidad y promover la participacion de las

comunidades locales en la proteccion de los recursos naturales.

La implementacién de politicas y programas que promuevan la gestion sostenible de los bosques
y la produccién agricola, la mejora de la gobernanza y la participacién de las comunidades locales
en talleres de educacion ambiental, pueden contribuir a la reduccién de la deforestacion y a la

mitigacion del cambio climatico.
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